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(57) Abstract 

The invention relates to a method for operating a wireless telecommunication 
device, especially indoors. Said telecommunication device comprises at least one base 
station and at least one mobile component. Momentary reception power is measured 
(51) in the receiver of the mobile component and the value of said reception power is 
transmitted (54) to the base station in order to regulate transmitter power. According 
to the invention, the ratio between reception power and noise output is determined 
at given time intervals. The ratio value obtained in each case is compared (52) to 
a theoretical value and a signalling bit (53) for each data frame is transmitted from 
the mobile component to the base station depending on the result. Real or updated 
transmitter power is then calculated in the base station with adaptive incremental 
regulation (55). The real transmitter power value is calculated on the basis of prior 
reception power plus the product of a correction value defining said increment and a 
default value determined from the signalling bit 

(57) Zusammenfassung 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum insbesondere Indoor-Betreiben einer 
drahtlosen Telekom munikationseinrichtung, welche mindestens eine Basisstation und 
mindestens ein Mobilteil umfafit, wobei im Empfanger des Mobilteils die momentane 
Empfangsleistung gemessen (51) und der Empfangsleistungswert der Basisstation 
zur Regelung der Sendeleistung ubermittelt wird (54). ErrlndungsgemaB wird im 
Empfanger des Mobilteils das Verhaltnis von Empfangs— zu Rauschleistung in 
vorgegebenen zeitlichen Abstanden ermittelt. Der jeweils erhaltene Verhaitniswert 
wird mit einem Sollwert verglichen (52) und in Abhangigkeit vom Ergebnis wird ein 
Signalisierungsbit (53) je Datenrahmen vom Mobilteil zur Basisstation Qbertragen. 
In der Basisstation wird dann eine Berechnung der aktuellen oder aktualisierten 
Sendeleistung mit adaptiver Schrittweitenregelung vorgenommen (55). Hierbei erfolgt 
die Berechnung eines aktuellen Sendeleistungswerts auf der Grundlage des vorherigen Sendeleistungswerts zuzUglich eines Produkts aus 
einem die Schrittweite bestimmenden Korrekturwert und einem aus dem Signalisierungsbit bestimmten Vorgabewert 
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Beschreibung 

Verfahren zum insbesondere Indoor-Betreiben einer drahtlosen 
Telekommunikationseinrichtung 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum insbesondere Indoor- 
Betreiben einer drahtlosen Telekommunikationseinrichtung, 
welche mindestens eine Basisstation und mindestens ein Mobil- 
teil umfaflt, wobei im Empfanger des Mobilteils die momentane 
10 Empf angsleistung gemessen und der Empf angsleistungswert der 

Basisstation zur Regeluhg der Sendeleistung ubermittelt wird. 

Drahtlose Telekommunikationseinrichtungen, d.h. mobile Funk- 
Sende-/Empf angseinrichtungen, die als Endgerate eingesetzt 
15 werden, sind hinreichend bekannt. Beispielsweise seien hier 
Schnurlos-, Mobil-, Satellitenf unk-, Biindelfunktelef one und 
ahnliche genannt . 

In Europa erfolgte liber das European Telecommunication Stan- 
20 dard Institute die Festlegung auf den DECT-Standard (Digital 
European Cordless Telecommunication Standard) • DECT- Syst erne 
basieren auf dem drahtlosen Inf ormationsaustausch zwischen 
Basis- und Mobilstationen oder Mobilteilen, wobei die Reich- 
weite innerhalb einer Funkzelle bis zu einigen hundert Metern 
25 betragt. Die DECT-Frequenzbereiche liegen zwischen 1880 und 
1900 MHz. Der DECT-Standard kann sowohl bei Einzelzellenan- 
ordnungen, z.B. drahtlosen Heimtelef onen im Indoor-Bereich, 
als auch in Mehrf ach-Funkzellenanordnungen, z.B. einem Corpo- 
rate Network, Verwendung finden. 

30 

Die standardisierten Funkprotokolle sind so gestaltet, dali 
auch ein Betreiben mehrerer Basis- und Mobilstationen in der- 
selben physikalischen Umgebung moglich ist, indem eine Ein- 
teilung des Frequenzspektrums in eine vorgegebene Anzahl von 
35 physikalischen Kanalen vorgenommen wird. Beispielsweise sieht 
der DECT-Standard eine feste Zuordnung zwischen physikali- 
schen DECT-Kanalen und logischen Kanalnummern vor. Die im 
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Standard f estgehaltenen Protokolle zuirt Informations- und 
Nachrichtenaustausch ermoglichen das Ausftihren von Obertra- 
gungs- und Kommunikationsprozeduren auch dann, wenn verschie- 
dene Teilnehmer in einem lokalen Netz eines DECT-Systems ak- 
tiv sind. 

Die NachrichtenObertragung ist auf der Basis verschiedener 
Obertragungsverfahren, z.B. FDMA (Frequency Division Multiple 
Access), TDMA (Time Division Multiple Access) und/oder CDMA 
(Code Division Multiple Access) innerhalb der erwahnten Funk- 
standards DECT, GSM oder anderer moglich. 

Der Leistungs- bzw. Energieverbrauch der drahtlosen Telekom- 
muni kationseinrichtung wird durch die Kommunikationsart be- 
stimmt, die durch unterschiedliche Reichweiten bei der Uber- 
tragung von Funknachrichten spezifiziert ist. 

Aufgrund geringer Obertragungsreichweite und der relativ ge- 
ringen Sendeleistung bei schnurlosen Telefonen nach dem DECT- 
Standard ist der Energieverbrauch geringer als bei ver- 
gleichsweise betriebenen zellularen Mobilf unktelef onen nach 
dem GSM-Standard, wobei letztere Sendeleistungen bis zu 
2000 mW besitzen. 

Aus der EP 0 330 166 Bl ist es bekannt, Leistungsuberschiisse 
bei Funksystemen durch eine Sendeleistungsregelung in Abhan- 
gigkeit von der Obertragungsqualitat sowie der Empfangsf eld- 
star ke zu vermeiden. 

Wie dort beschrieben, wird als Regelkriterium fur die Rege- 
lung der Sendeleistung eines mobilen Handapparats eines Mo- 
bil funksystems eine Kombination aus einer Empf angspegel- und 
einer Qualitatsbewertung in einer Basisstation des Mobilfunk 
systems uber den aus dem in der Basisstation ankommenden Si- 
gnal ermittelten Phasen jitter benutzt. 



WO 99/59262 



3 



PCT/DE99/01427 



Bei der mobilen Funks ende- /Funkemp fangs einrichtung, insbeson- 
dere dem Mobilteil eines Schnurlos-Telekommunikationssystems 
nach der DE 44 26 255 Al soil unabhangig von einer Empfangs- 
pegelbewertung mittels Basisstation das Mobilteil selbstandig 
in der Lage sein, die Sendelei stung zu regeln, urn den Lei- 
stungs- bzw. Energieverbrauch zu reduzieren, so dafl eine ma- 
ximal mogliche Betriebsdauer im Standby- oder aktiven Betrieb 
ergibt. Hierfiir wird vorgeschlagen, das Mobilteil so auszuge- 
stalten, dali dieses in die Lage versetzt wird, erfafite Son- 
derinf ormationen, z.B. Feldstarkewerte und/oder Ubertragungs- 
fehlerwerte zu analysieren, urn auf deren Basis mittels eines 
Folgeregelkreises die Sendeleistung entsprechend anzupassen. 
Um die beschriebene Regelung der Sendeleistung durchfuhren zu 
kcnnen, wird das dort vorgestellte Schnurlos-Mobilteil derart 
modifiziert, dafi einem Microcontroller ein Regelkreis zuge- 
ordnet ist, der aus einzelnen im Microcontroller implemen- 
tierten Programmodulen gebildet wird. 

Mit dem Regelkreis werden die in dem Microcontroller zur Ver- 
ftigung stehenden Feldstarkewerte und Ubertragungsf ehlerwerte 
zur Riegelung der Sendeleistung des Mobilteils ausgewertet und 
benutzt. Der Regelkreis ist dort so ausgestaltet, dafl der 
Wert der Regelgrofie, d.h. die zu regelnde Sendeleistung den 
sich andernden Werten der Fuhrungsgrolie, namlich der Feld- 
starkewerte und der (Jbertragungsf ehlerwerte folgt. Aus den 
erfaBten Feldstarkewerten lafit sich die Entfernung zur Basis- 
station ableiten, wahrend aus den Obertragungsf ehlerwerten 
sich ein Mafi fur die Qualitat der empfangenen Funknachrichten 
ergibt. Nach einer entsprechenden Auswertung im Microcontrol- 
ler wird liber entsprechende Ports oder Register , z.B. einem 
Burstmodus-Controller, das Erhohen oder Absenken der Sende- 
leistung im Funkteil veranlafit. Die bekannte Regelung kann 
dabei sowohl kontinuierlich als auch in einigen wenigen gro- 
fien Schritten, d.h. diskontinuierlich arbeiten. 

Die bekannten mobilteilseitigen Sendeleistungsregelungen zur 
Erhohung der Betriebszeiten respektive zur Verminderung des 
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Energieverbrauchs werden dann aktiviert, wenn die betreffen- 
den Mobilteile iiber vorgegebene Protokollrahmen mit einer Ba- 
sisstation synchronisiert sind. Es ist jedoch nachteilig, dafi 
zur Durchftihrung der Regelung selbst eine Vielzahl von Werten 
zwischen Mobilteil und Basisstation bzw. umgekehrt ausge- 
tauscht werden miissen, was die Kanalbelastung erhoht und die 
ansonsten zu tibertragende Datenrate reduziert. 

Bei der Sendeleistungsregelung in Mobilf unksystemen und In- 
door-Obertragung ist die Zeitvarianz des Kanals bzw. der Ka- 
nale sehr gering, da davon auszugehen ist, dafi sich die je- 
weilige Mobilstation nur sehr langsam, d.h. mit einer Ge- 
schwindigkeit von <3 km/h bewegt. Ebenfalls gering ist die 
zeitliche Dispersion des jeweiligen Kanals. Mit anderen Wor- 
ten ist der betrachtete Kanal kaum frequenz- aber zeitselek- 
tiv. Ein geeignetes resultierendes Kanalmodell unter Beach- 
tung oben genannter Umstande ist dies des Flat-Fading (Ray- 
leigh-Fading-Kanal) . Bei einem derartigen Kanalmodell ergeben 
sich relativ kurzzeitige Empf angssignalleistungsschwankungen, 
die eine Dynamik von bis zu einigen 10 dB aufweisen konnen . 

Aufgrund der stark schwankenden Empf angssignalleistung sind 
auJierordentlich hohe Werte des Verhaltnisses von Empfangs- 
signalleistung zu Rauschleistung nachzuweisen, urn eine zu- 
f riedenstellende Bitf ehlerrate der eigentlichen Datenlibertra- 
gung zu erzielen. Durch die weiter oben beschriebene Sende- 
leistungsregelung kann die Variation der Empf angssignallei- 
stung im betrachteten Szenario reduziert werden, wobei es 
hierfur notwendig ist, beim Empfanger die Empf angssignallei- 
stung zu messen und diese Mefiwerte durch eine geeignete Si- 
gnalisierung an den Sender zu ubertragen, so dafi die Sende- 
leistung des Basisteils, wie im Stand der Technik beschrie- 
ben, geregelt werden kann. Problematisch ist jedoch die Ober- 
tragung der Mefiwerte vom Mobilteil zur Basisstation aufgrund 
der sich unter Umstanden schnell und haufig andernden Mefiwer- 
te . 
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Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum insbe- 
sondere Indoor-Betreiben einer drahtlosen Telekommunikations 
einrichtung anzugeben, welche mindestens eine Basisstation 
und mindestens ein Mobilteil umfafct, und wobei die Basissta- 
tion mit minimi ert em Signalisierungsaufwand in die Lage ver- 
setzt ist, eine effektive Regelung der Sendeleistung zur Ver 
besserung der Obertragungsbedingungen zu realisieren, 

Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, neben einem niedrige 
Signalisierungsaufwand gleichzeitig eine Moglichkeit vorzuse 
hen, mit deren Hilfe in einfacher Weise eine Dynamikbegren- 
zung der Sendeleistungsregelung vorgenommen werden kann. 

Die Losung der Aufgabe der Erfindung erfolgt mit einem Ver- 
fahren gemaB Definition nach Patentanspruch 1, wobei die Un- 
teranspriiche mindestens zweckmafiige Ausgestaltungen und Wei- 
terbildungen umfassen. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht demgemafc darin, pro 
libertragenem Datenrahmen innerhalb standardisierter Protokol 
le nur ein einziges Bit zur Darstellung der Empf angsverhalt- 
nisse des Mobilteils hin zum Basisteil bzw. zur Basisstation 
zu iibertragen, wobei mit Hilfe einer speziellen Berechnungs- 
weise die Basisstation in der Lage ist, allein aus dieser In 
formation die Sendeleistungsregelung durchzufiihren . 

Erf indungsgemafi wird fiir die Berechnung auf eine adaptive 
Schrittweitenregelung fur die Anpassung der Sendeleistung zu 
ruckgegrif f en und zusatzlich eine Dynamikbegrenzung einge- 
f uhrt • 

GemaJi dem erf indungsgemafien Verfahren wird zunachst im Emp- 
fanger des Mobilteils, vorzugsweise realisiert durch Softwa- 
remodule eines dort vorgesehenen Microcontrollers, das Ver- 
haltnis von Empfangs- zu Rauschleistung in vorgegebenen zeit 
lichen Abstanden ermittelt. Die Bestimmung dieses Verhaltnis 
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ses kann quasi kontinuierlich oder diskontinuierlich erfol- 
gen. 

Der jeweils erhaltene Verhaltniswert wird dann mit einem vor- 
gegebenen Sollwert verglichen und es wird in Abhangigkeit vom 
Vergleichsergebnis ein Signalisierungsbit je Datenrahmen vom 
Mobilteil zur Basisstation ttbertragen. Dieses Signalisie- 
rungsbit, das ein nicht belegtes Bit eines Standardprotokolls 
sein kann, dient dann in der Basisstation zur Berechnung der 
aktuellen bzw. aktualisierten Sendeleistung, wobei die 
Schrittweite adaptiv festlegbar ist. 

Auf der Grundlage eines vorherigen Sendeleistungswerts wird 
d'ir aktuelle Sendeleistungswert ermittelt, indem zum vorheri- 
gen Sendeleistungswert ein Produkt aus einem die Schrittweite 
bestimmenden Korrekturwert und einem aus dem Signalisierungs- 
bit bestimmten Vorgabewert addiert wird. 

Wenn das im Empfanger des Mobilteils bestiramte Verhaltnis von 
Empfangs- zur Rauschleistung unter einem Sollwert liegt, wird 
das Signalisierungsbit zu 0 bestimmt. In dem Falle, wenn das 
Verhaltnis zwischen Empfangs- zu Rauschleistung tiber dem 
Sollwert liegend festgestellt wurde, erhalt das Signalisie- 
rungsbit den Wert 1. 

Zusatzlich besteht erf indungsgemaB die Moglichkeit, den die 
Schrittweite bestimmenden Korrekturwert zur Begrenzung der 
Dynamik der Sendeleistungsregelung in Abhangigkeit vom Errei- 
chen eines oberen oder unteren Sendeleistungsschwellwerts zu 
variieren, wodurch Leistungssprtinge und Regelprobleme verhin- 
dert werden konnen, so daB insgesamt das Regel- und Ein- 
schwingverhalten optimierbar ist. 

Erf indungsgemaB bestimmt die Basisstation unter RUckgriff auf 
einen Microcontroller und geeigneter Programmodule die Sende- 
leistung S (k) nach folgender Beziehung: 
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S(k) = S(k - 1) + A(k) ■ e(k) k = 1,2,3, 

mit 

i(A)=2e(*)-l 
und 



Hierbei bedeuten 

S(k) Sendeleistung ftir Frame No.k( in dB) 

A(k) Korrekturwert fiir die Sendeleistung ftir Frame No. k 
(Schrittweite) 

K Korrekturkonstante zur adaptiven Schrittweitenkorrektur 

e(k) Signalisierungsbit vom Empf anger fUr Frame 

No.k,e(k)e{0,l} 
e (k) umgerechnetes Signalisierungsbit vom Empf anger fiir 

Frame No.k, e(k)s{-l,l}. 

Die Startwerte und Ausgangsparameter fur die oben genannte 
Rechenvorschrif t sind hierbei: 

S{0) = S 0 = 1 (normiert) 
A(0) = A 0 
e(0) = 1 
K = K 0 > 1 

Zusatzlich zur Sendeleistungsregelung mit einem Signalisie- 
rungsaufwand von nur einem einzigen Bit besteht die Moglich- 
keit, eine Dynamikbegrenzung vorzunehmen. Hierfiir wird in der 
Nahe der Ober- und/oder der Untergrenze der Sendeleistung der 
die Schrittweite bestimmende Korrekturwert A(k) in nachste- 
hender Weise variiert: 

Wenn S(k)> S t h,high dann setze 

A(k) = A 0 - (S (k) -S ma x) / (S t h,high - Smax) 
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Wenn S(k)< S th ,iow dann setze 

A(k) = Ao* (S (k) -Smin) / (S t h,low - Smin) • 

Die Schwellwerte S th ,iow und S t h,high, ab denen eine Variation 
der Werte fur die Schrittweite A(k) erfolgt, und der Start- 
werte A 0 fur die Schrittweite werden vorgegeben oder im Sinne 
von Lernwerten aus frxiheren Kommunikationsmodi tibernommen 
oder aktualisiert . 

Die Erfindung soil nachstehend anhand eines Ausf iihrungsbei- 
spiels sowie unter Zuhilf enahme von Figuren naher erlautert 
werden . 

Hierbei zeigen: 

Fig. 1 einen Programmablaufplan mit prinzipieller Darstellung 
des Verfahrens zur Sendeleistungsregelung einschliefl- 
lich Berechnungsvorschrift fur die Basisstation und 

Fig. 2 einen Programmablaufplan zur Variation der die 

Schrittweite bestimmenden Korrekturwerte A(k) zur Dy- 
namikbegrenzung der Sendeleistungsregelung. 

Beim Verfahren zum insbesondere Indoor-Betreiben einer draht- 
losen Telekommunikationseinrichtung, welche mindestens eine 
Basisstation und mindestens ein Mobilteil umfaflt, wird unter 
Hinweis auf Fig. 1 im Schritt SI zunachst durch das Mobilteil 
das Verhaltnis von Empf angsleistung E b zur Rauschleistung N 0 
bestimmt. GemaB Schritt S2 wird das Verhaltnis mit einem vor- 
gegebenen Sollwert verglichen. Liegt das Verhaltnis tiber dem 
Sollwert, wird ein Signalisierungsbit gleich 1 gesetzt. In 
dem Falle, wo das bestimmte Verhaltnis unter dem Sollwert 
liegt, wird ein Signalisierungsbit mit dem Wert 0 gesetzt. 
Nachdem ein entsprechendes Bit im Schritt S3 gesetzt wurde, 
wird dieses einzige Bit je zu tibertragendem Rahmen tiber eine 
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standardisierte Luf tschnittstelle zur Basisstation gemafl 
Schritt S4 ubertragen. 

Die Basisstation bestimmt dann eine neue Sendeleistung gemaft 
5 Schritt S5 fur den Frame No. k in dB aus dem vorherigen Wert 
zuztiglich eines Produktes aus dem Korrekturwert bzw. der 
Schrittweite und dem umgerechneten Signalisierungsbit . 

Der Schritt S5, d.h. die Berechnung der neuen Sendeleistung, 
10 erfolgt unter Ruckgriff auf folgende Beziehungen: 

S(k) = S(k - 1) + A(k) • e(k) k = 1,2,3,.... 

mit 

e{k)=2e(k)-\ 
15 sowie mit 



wobei 

S(k) Sendeleistung fiir Frame No. k( in dB) 
20 A(k) Korrekturwert fur die Sendeleistung far Frame No. k 

(Schrittweite) 

K Korrekturkonstante zur adaptiven Schrittweitenkorrektur 

e(k) Signalisierungsbit vom Empf anger fur Frame No. 
k, efkJelO,!} 

25 e (k) umgerechnetes Signalisierungsbit vom Empfangerfur Frame 

No. k, e(k)e{-l,l} 

sind. 

Die Startwerte und Parameter fiir die oben genannte Rechenvor- 
30 schrift sind dabei 



S(0) = S 0 = 1 (normiert) 
A(0) = A 0 
e(0) = 1 
35 K = K 0 > 1 
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Unter Hinweis auf Fig. 2 soil das Verfahren zur Dynamikbe- 
grenzung der Sendeleistungsregelung in der Nahe einer Ober- 
grenze Smax bzw. Untergrenze Smin der Sendeleistung S(k), d.h. 
die Korrektur oder Variation des Wertes von A(k) beschrieben 
werden. 

In einem Schritt S A werden zunachst Schwellwerte S t h,iov und 
S t h,high vorgegeben, ab denen eine Korrektur der Werte fiir die 
Schrittweite A(k) erfolgen soil. Diese Werte befinden sich 
innerhalb des von der Obergrenze S max bzw. der Untergrenze S min 
umfaftten Bereichs der Sendeleistung S(k). 

Die Schwellwerte S t h,iow und S t h,high konnen auch als Lern- oder 
Erf ahrungswerte aus fruheren Messungen gewonnen und bereitge- 
stellt werden. Nach der Bestimmung der aktuellen oder momen- 
tanen Sendeleistung S(k) im Schritt S B wird dann im Schritt 
S c geprtift, ob die momentane Sendeleistung den oberen 
Schwellwert S t h,high iiberschreitet oder kleiner als der untere 
Schwellwert S t h,iow ist. 

In dem Falle, wenn die aktuelle Sendeleistung S(k) grofier als 
der Schwellwert S t h,high ist, erfolgt eine Korrektur der 
Schrittweite A(k) nach folgender Beziehung (Schritt S D ) : 

A(k) = A 0 - (S (k) -Sxnax) / (Sth f high " Smax). 

Im Falle eines Sendeleistungswerts S(k) kleiner als der 
Schwellwert S t h,iow bestimmt sich A(k) wie folgt (Schritt S E ) : 

A(k) = A 0 - (S(k)-Smin) / (Sth.low - Smin). 

Mit dem vorstehend beschrieben Ausf uhrungsbeispiel gelingt es 
in einfacher Weise, eine adaptive Schrittweitenregelung fiir 
die Anpassung der Sendeleistung einer Basisstation in einem 
Telekommunikationssystem anzugeben, wobei fur die Ubertragung 
der die Empf angsverhaltnisse reprasentierenden Information 
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ausgehend vom Mobilteil nur ein Bit Signalisierungsauf wand 
erf order lich ist. Gleichzeitig kann eine Schrittweitenvaria- 
t ion der Regelung respektive eine Dynamikbegrenzung in der 
Basisstation realisiert werden. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum insbesondere Indoor-Betreiben einer drahtlo- 
sen Telekommunikationseinrichtung, welche mindestens eine Ba- 
sisstation und mindestens ein Mobilteil umfaBt, wobei im Emp- 
fanger des Mobilteils die momentane Empf angsleistung gemessen 
und der Empf angs lei stungswert der Basisstation zur Regelung 
der Sendeleistung tibermittelt wird, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daB im Empf anger des Mobilteils das Verhaltnis von Empfangs- 
zu Rauschleistung (E b /N 0 ) in vorgegebenen zeitlichen Abstan- 
den ermittelt wird, 

der jeweils erhaltene Verhaltniswert mit einem Sollwert ver- 
glichen wird und in Abhangigkeit vom Ergebnis ein Signalisie- 
rungsbit (e(k)) je Datenrahmen (k) vom Mobilteil zur Basis- 
station ubertragen wird, 

wobei in der Basisstation eine Berechnung der aktuellen Sen- 
deleistung (S(k)) mit adaptiver Schrittweitenregelung auf der 
Grundlage des vorherigen Sendeleistungswerts (S(k-l)) zuzug- 
lich eines Produkts aus einem die Schrittweite bestimmenden 
Korrekturwert (A(k)) und einem aus dem Signalisierungsbit 
(e(k)) bestimmten Vorgabewert (e(k)) erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daB das Signalisierungsbit (e(k)) 0 ist, wenn das Verhaltnis 
Empfangs- zu Rauschleistung (E b /N 0 ) unter dem Sollwert liegt 
und dem Wert 1 entspricht, wenn das Verhaltnis Empfangs- zu 
Rauschleistung (E b /N 0 ) uber dem Sollwert liegt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der die Schrittweite bestimmende Korrekturwert (A(k)) zur 
Begrenzung der Dynamik der Sendeleistung in Abhangigkeit vom 
Erreichen eines oberen oder unteren Sendeleistungsschwell- 
werts (S th , l0 «; Sth,hic,h) variiert wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi in der Basisstation die Sendeleistung S(k) nach folgender 
Beziehung ermittelt wird: 

S(k) = S(k - 1) + A(*) • e(k) k = 1,2,3, .... 

mit 

e(k) = 2 • e(k) - 1 
und 

A(*) = A(*-l)^F ( * ) ^- ,) ] , 
wobei 

S(k) Sendeleistung fur Frame No. k( in dB) 
A(k) Korrekturwert fiir die Sendeleistung fur Frame No.k 
(Schrittweite) 

K Korrekturkonstante zur adaptiven Schrittweitenkorrektur 

e(k) Signalisierungsbit vom Empf anger fiir Frame 

No.k,e (k)e{0, 1} 
e (k) umgerechnetes Signalisierungsbit vom Empf anger fur 

Frame No.k, e(k)e{-l,l} 

ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 
gekennzeichnet durch 
folgende Ausgangs- oder Startparameter : 

S(0) = So — 1 (normiert) 
A(0) = A 0 
e(0) = 1 
K = K 0 > 1. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zur Begrenzung der Dynamik der Sendeleistungsregelung in 
der Nahe der Obergrenze und/oder Untergrenze { ) der 
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Sendeleistung (S(k)) der die Schrittweite bestimmende Korrek- 
turwert (A(k)) wie folgt variiert wird: 
bei S(k) > S t h,high 

A(k) = Ac' (S (k) -Sma*) / (S t h,high ~ ) 

bei S (k) < S t h,iow 

A(k) = Ao' (S (k) -Smin) / (S t h,low ~ Smin) f 

wobei der obere und der untere Sendeleistungsschwellwert 
(S,r,. U9h ) und (S t h # iow) sowie der Startwert A 0 fur die Schritt- 
weite vorgebbar oder aus Erf ahrungswerten beim Betreiben der 
drahtlosen Telekommunikationseinrichtung gewonnen werden und 
lm Sinne von Lernwerten aktualisierbar sind. 
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